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Intelligent varmemaling

Hos Kamstrup startet vi med a legge intelligente funksjoner som dataloggere,
tarifregistre, peakverdier og fjernkommunikasjon i varmemalerne i 1995
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MULTICAL® 402:

Kompakt varmemaler

til boliger

MULTICAL® 602: MULTICAL® 801:

High-end varmemaler Robust varmemaler til
til husholdninger og produksjon, naring og
naeringsbygg industri
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MULTICAL® 602

Et bredt utvalg av kommunikasjonsmoduler:

®m Mange moduler...

M-Bus-modul
Wireless M-Bus-modul

T 00 s ) } METASYS N2-modul

SEos | ETHERNET/IP-modul

’ AD3K. 170K 1P54 (5-55°C)

oo CEEM
S T GSM/GPRS-modul

Datamodul

BAC net
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MULTICAL® 402 - 602 - 801

Data logger inklusive alle relevante data

Dataloggingsinterval Dataloggingsdybde Logget verdi
Arslogger 15 ar Telleverksregister
Manedslogger 36 maneder Telleverksregister
Dggnlogger 460 dggn Forbruk (tilvekst)/dagn

1080 logninger

Programmerbar datalogger | \-€KS: 4> dggns Telleverksregister
K r?M801 - opsion i M6029)g timelogginger eller -0g
" i 11 dagns Aktuell verdi

kvarterslogginger)

50 hendelser
Infologger (36 hendelser kan vises | Infokode og dato
pa display)
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Intelligent varmemaling

Alle registre lagres i 460 dggn, 36 maneder og 15 ar

Registertype Beskrivelse Arslogger N::;;::- l[:;zg}
Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet o o .
E1 E1=V1(T1-T2) Varmeenergi . . .
E2 E2=V2(T1-T2) Varmeenergi . . *
E3 E3=V1(T2-T1) Koglenergi o o .
E4 E4=V1(T1-T3) Frem energi . . .
E5 E5=V2(T2-T3) Retur-energi eller tap fra retur . o .
E6 E6=V2(T3-T4) Tappevandsenergi, separat o o .
E7 E7=V2(T1-T3) Tappevandsenergifra fremlgb . . '3
ES E8=m3*T1 (fremlgb) ° . .
E9 E9=m3*T2 (returlgb) ° . '3
TA2 Tarifregister 2 . .
TA3 Tarifregister 3 o o
V1 Volumenregister for Volumen 1 ) o .
V2 Volumenregister for Volumen 2 . . .
VA Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet Input A o o S
VB Ekstra vand- eller elméler tilsluttetInput B ) ) .
M1 Massekorrigeret V1 .
M2 Massekorrigeret V2 .
INFO Informationskode o o S
DATE FOR MAX. FLOW V1 Datostempel for max. flow.i perioden . .
MAX. FLOW V1 Veardi for max. flow i perioden . .
DATE FOR MIN. FLOW V1 Datostempel for min. flow i perioden o o
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Intelligent varmemaling

Gjennomsnittstemperaturer

Maleren beregner Igpende gjennomsnittstemperaturene for tur- og returrgr (T1 og T2)
i hele °C og bakgrunnsberegningene E8 og E9 (m3 x T1 og m3 x T2) foretas for hver
energiberegning, mens displayoppdateringen foretas ved dggnskift.

t |
Gennemsnitsberegningerne er "volumenvektede” og kan =| q
derfor direkte anvendes til kontrolformal. A
°C
Registreringstype: Gjennomsnitt Arsdata Madnedsdata
Ar til dato gjennomsnitt . .
(siden siste skjaeringsdato)
Maned til dato gjennomsnitt . .
(siden siste skjeringsdato)
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Lekkasjekontroll gir...

@ket forbrukerservice

Spart vann

Rabatt pa forsikringen (DK)

TEKNOLOQISK
INSTITUT

Mindre miljgbelastning

RAPPORT

Afprevning af MULTICAL® lekageovervagning

Del 1: Deltagelse i feltafpravning
Del 2: Laboratorieafprovning

Rekvirent

Kamstrup AIS

Industrive] 28, Stilling
Skanderborg

agsnr.:
2700 1259/60 og 2700 1222/60

Lekkasjekontrol
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Lekkasjovervaking og PDO*

Grunnprinsipperne bak

lekkasjeovervaking og ) :ﬁﬂz = R
PDO...

En hovedmaler, en @

kontrollmaler og 3
temperaturfglere (T1, T2 og Hovedledning I"“’@‘;%I( Varmeanlaeg
T3) montert i samme -2

installasjon.

A

Lekkasjekontrol

* PDO=Permanent Drifts Overvaking
Kamstrup



Lekkasjeovervaking og PDO*

Vanntap fakta (”Statistik ” fra DFF)

Antal veerker

228

Antal forbrugere

504.340

Spaedevandsforbrug

1.756.076 m3/ar

Omregnet til hele DK

2.2 - 2,5 mill m3/ar

Gennemsnit pr. forbruger

3,5 m3/ar

@konomi, hva koster det a produsere vannet?

Vandpris uden afgift 9,- Kr
Vandbehandling (1/2] pr. m3) 6,- Kr
Opvarmning til ca. 60°C (5,5 m3 gas a 4,-kr) 22,- Kr
Diverse (Pumper, blgdggaring m.v.) 1,- Kr
Samlet omkostning per m3 38,- Kr

| Oppvarming 5 —60 °C: 63,8 kWh

Vanntap i Danmark koster 75 - 80 mio. kr./ar eller 100 - 120

kr./ar per forbruker.
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Permanent DriftsOvervakning

Grundprinsippene bak lekkasje og
PDO...
o ek o
En hovedmaler, en
kontrollmaler og 3
temperaturfglere (T1, T2

og T3) montert i samme
installasjon.

11 b B

Driftskontroll

Hovedledning I"’"@T’%‘( Varmeanlaeg
-0
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Permanent DriftsOvervaking

PDO eller tradisjonelt stikkprgveuttak
—valget er ditt

Kontrol med stikpravetagning

Stikprgveantal

B Omfang = stikprave
I- Kontrol med PDO
0 M= = [l I— I— I—
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—_
D
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B [#)] o]
o o (@]

Antal stikpraver hvert 6. ar
N
o

Partistarrelse

Antal malere, som skal nedtages ved kontrol med stikprgve og ved PDO.

B Omfang = 100%
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Permanent DriftsOvervakning

PDO er... =
L)
*  Testet av DELTA o "
*  Vurdert og godkjendt av DFM i B
(Dansk Fundamental Metrologi) I 2
© AkseptertavDANAK Metrologi | — | & |

Venlighedsve) ¢

2070 Horshalm

b ————————————— | [y, e

Driftskontroll
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Kontrolsystemet, som dekker det hele

Overvaking av samtlige varmemalere med
PDO

Hurtig og effektiv lokalisering av
installasjonsfeil

Samme fjernavlesning til avregning,
kontroll og lekkasjealarm

Hurtig lokalisering og omgaende
utskiftning av eventuelle defekte deler

Kontroll i malernes naturlige bruksmiljg

Kun tre malere til stikkprgve hvert 6. ar —
uansett partistgrrelse
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MULTICAL® 602

P-Q-At kontroll

* Flowbegrensning

 Effektbegrensning

* AT minimum

.—-——7 | } ! 1
s|TTATST) (] [4]2]a]e]s
13]| 14| [15]16
Flow Contraller CE 24 VAC
24 VAC Trafo
g ‘,.8,
]A P ; Art nr. 6699403
V| Down
nlly
g ||10] |11][12
a 1 2 3 230 VAC
— U 3 | 7 | 8 | 9 |10
h | |
24 VAC lﬁ
Driftskontroll 230 VAC
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Multical 602 og 801 har to ekstra registre TA 2 og TA3 som kan summere varmeenergi

Tariffberegning

eller volum parallelt med hovedregisteret ut fra en programmert tariffbetingelse.
Angis i display som TA2 og TA3.

Tariffbetingelser: Effekt, flow, T1, T2, At, Tidsstyrt tariff, Varme/kjgle volumtariff, PQ

(kombinert effek!

Effekttarif

&0

50

>
>

Effekt (kW)
W
(=]

Hovedregister

TA2

AN
RAVAY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Integrationer

Til hver tariffunktion er der tilknyttet 2 tarifbetingelser, TL2 og TL3, der altid anvendes i samme tariftype. Det er
altsa ikke muligt at “blande” 2 tariftyper.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)

TA2 viser den energi, der er forbrugt... ..over effektgraansen TL2 (men under TL3)
TA E TL E
00 (0535 i
R — U-u
kw
MWh
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3 KLAR Wireless M-Bus Reader 2011 NO (2).ppt
3 KLAR Wireless M-Bus Reader 2011 NO (2).ppt
3 KLAR Wireless M-Bus Reader 2011 NO (2).ppt

